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Im Naturschutz ist die hohe Qualitat der erho-
benen Daten Voraussetzung fiir rechtssichere
Verfahren in der Eingriffsregelung, der Erfiil-
lung lander- und bundesspezifischer Vorga-
ben und der europdischen Richtlinien. Diese
naturschutzfachlichen Daten werden nach
verschiedenen Methoden im Rahmen von
Feldarbeiten mit erheblichem Zeit- und damit
Kostenaufwand erhoben.

Ein Auftrag zur grofiflichigen Erfassung
von europdischen Natura 2000 Lebensraum-
typen fithrte 2007 das Fernerkundungsun-
ternehmen EFTAS und die NLU-Projekt-
gesellschaft als Gutachterbiiro zusammen.

QemsNLU

Empfanden sich die Feldkartierer und die
Fernerkundler bisher oft als Konkurrenten, so
entwickelte sich bald eine weitere Kooperati-
on zwischen den beiden Firmen, die vor allem
das Ziel hatte eine neue Methode zu entwi-
ckeln um Ablaufe zu standardisieren.

Das Zusammenbringen beider Erfassungs-
ansdtze brachte einige Synergien zu Tage,
so dass schliefilich eine Methode entwickelt
wurde, die die bisher gemachten Erfahrungen
systematisiert und in starkerem Mafle quali-
fiziert.

Beide Firmen konnten dabei das hohe Detail-
wissen in ihrer jeweiligen Sparte gewinnbrin-
gend fiir den Gesamtablauf einsetzen.




DAS ZIEL DER NEUEN METHODE

Bestimmendes Ziel der Methode war und ist es, ein
System zu entwickeln, das zum einem kostensparend
arbeitet, dabei aber keine Abstriche bei der Qualitat
der Ergebnisdaten erlaubt. Vielmehr soll sich der
Feldarbeiter durch die kombinierte Methode auf sein
Spezialwissen konzentrieren konnen, in dem ihm
durch die Fernerkundung Vorinformationen an die
Hand und Hinweise auf Suchrdaume gegeben wer-
den. Die benétigte hohe fachliche Qualifikation der
Kartierer wird auf diese Weise effizient in Wert ge-

setzt.

Zu Beginn der Methodenentwicklung wurde beson-
deres Augenmerk auf den Abgleich und die Synchro-
nisierung der einzelnen Bearbeitungsschritte gelegt.
Diese Prozessstrukturen sind nunmehr durch die
praktische Erprobung in mehreren Projekten stabil
und bewihrt. Die technischen Komponenten sind
in standiger Weiterentwicklung, sei es durch neue,
prazise und feldtaugliche Hardware oder durch die
bildanalytischen Programme und Verfahren, die von
der EFTAS Fernerkundung in Teilen selbst fiir die
speziellen Aufgaben bei der naturschutzfachlichen

Kartierung entwickelt werden.

O IND_Indikatorklassen
. IND_Gehdlz
O IND_Sand_Offenboden
. IND_Schatten
. IND_Vegetationsarm
O IND_Vegetation

Beispiel zur automatischen Ableitung von Grundlageninformationen aus einem Luftbild
(Natura 2000 Gebiet Westruper Heide bei Haltern)
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PORTFOLIO

Mit dem beschriebenen neuen Verfahren ist die Ar-

beitsgemeinschaft in der Lage, naturschutzfachliche

Aufgaben zeit- und kosteneffizienter zu bearbeiten:

Erfassung der Lebensraumtypen (LRT)
nach FFH-Richtlinie

Kartierung gesetzlich geschiitzter Biotope
nach § 30 BNatSchG

Biotop- und Biotoptypenkartierung
Nutzungskartierungen

Monitoring auf Grundlage bestehender

Erfassungen

Unterstiitzung in der Planung und im

Gebietsmanagement (UVP, SUP, PEPL u.a.)
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QUALITATSMANAGEMENT -
zertifiziert nach ISO 9001

Seit 1999 sind die Arbeitsabldufe von der EFTAS nach
ISO 9001 zertifiziert. Auch die vorgestellte Methode
zur effizienten Bearbeitung naturschutzfachlicher
Aufgaben wurde so konzipiert, dass die einzelnen
Verfahrensschritte durch ISO-konforme Priifungen
validiert werden. Dies trégt signifikant zur Verein-
heitlichung der Kartierergebnisse bei und sichert
dem Auftraggeber eine fach- und termingerechte Be-

arbeitung seines Auftrags.




1.1 QM-Planungen

1.1.1 Prozessplanungen

1.1.2 Erstellung QM-Dokumente
1.1.3 Arbeitsanweisungen

v

1.2 technische Vorbereitungen
1.2.1 Dateneingang

1.2.2 Mitarbeiterplanung

1.2.3 Materialbeschaffungen
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1.2.4 Gebiets- und Arbeits- l
einteilungen nach zeitlichen J_

und phénologischen Aspekten

2.1 Manuelle Bearbeitung

2.1.1 Aufbereitung der
Vorkartierung

2.1.2 Nutzung von Luftbildern

2.1.3 Erfassung von
Flachenveranderungen
("Change Detection")

- Arbeitskarten
- Formulare
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2.2 autom. Segmentierungu
Klassifikation,

(OBIA)

2.2.1 Aufbereitung der
Vorkartierung

2.2.2 Nutzung von Luft- und
Satellitenbildern,
Laserscandaten, digitalen

2.2.3 Berechnung von
Flachenveranderungen
(Change Detection)

2.2.4 Analyse von
Zusatzindikatoren zur
Vorabschatzungen von

Veranderungen des
Erhaltungszustandes

obkjektbasierte Bildanalyse

Geléandemodellen (DGM), ...

(z.B. GISPAD)
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DIN EN 1SO 9001:2008

EFTAS Qualitdtsmanagement (EQM):
Digitales Handbuch_04.10a.pdf
Prifplan: FB_0301
Projektdokumentation: FB_0907
Workflow: FB_0908

Leistungsbeschreibung des AG ,
Materialspezifikationen

Prifbericht: FB_0302 Dateneingangskontrolle

Software:

Definiens Developer 7 (eCognition)
ERDAS IMAGINE 2010

ArcGIS 9.3

ArcPad 7 / 10

Grundlagenliteratur OBIA:

eBlaschke (Hrsg.) (1999): Umweltmonitoring u.
Umweltmodellierung

eBlaschke (2002) : GIS Fernerkundung
Landschaftsmonitoring Landschaftsplanung
eFrick (2006): Beitrage hochstauflésender
Satellitenfernerkundung FFH-Monitoring
*Room (2006) - Remote sensing in landscape
ecology experiences perspectives European
context

eBlaschke (2010) : Object based image
analysis for remote sensing

Prifbericht: FB_0302 Manuelle Bearbeitung
Prifbericht: FB_0302 Objektbas. Bildanalyse
Priifbericht: FB_0302 Erstellung Feldkarten
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3.1  vegetationskundliche
Erfassungen

3.1.1 Biotoptypen
(Bund/Land/BKBu)

3.1.2 ges. gesch. Biotope

3.1.3 Lebensraumtypen inkl. ihrer

Bewertung (Anhang | FFH-RL)

v

3.2 faunistische Erfassungen

3.2.1 Arten nach Anhéngen Il/IV
FFH-RL

3.2.2 Arten nach Anhang | der
Vogelschutz-RL

3.2.3 weitere Arten und
Artengruppen

31/32 A
Gelandedaten

- georef.
Arbeitskarten

- Fotos

- Tabellen

- sonst. Aufz.

/ Daten

Anleitungen Lebensraumtypen, Biotope:
Richtlinie 92/43/EWG (FFH-RL) Anhang I:
Lebensraumtypen

BKBu: Anleitung zur Durchfiihrung der
Biotopkartierung auf
Bundeswehrliegenschaften

Biotoptypen: Kartieranleitung und Codierung
landerspezifisch

Weiterfithrende Anleitungen

Anleitung zur Bewertung des
Erhaltungszustandes von FFH-
Lebensraumtypen

DV-Verfahren zur jeweiligen Objektklasse
Kartieranleitung gesetzlich geschiitzte Biotope

Anleitungen Arten:

Richtlinie 92/43/EWG (FFH-RL):

Anhange I, IV, V: Tier- und Pflanzenarten
Richtlinie 2009/147/EG (Vogelschutz-RL):
Anhang |

Artspezifische Kartieranleitungen zur
Erfassung der lokalen Population und der
Erhaltungszustande
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- themat. Karten
- GIS-Projekte
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vollstandigund
redundant? !

Gr g
Fachinformationssysteme der Lander
Kataster: BK, OFS, GB, BT, FT, FP, LB, ND, LSG,
BSN, GSN, NSG, FFH, VSG

Priifbericht: FB_0302 Gebietseinteilung
Qualitatsprifung FB_0303

Endpriifung: FB_0305
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VORABGRENZUNG
DURCH FERNERKUNDUNG
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In der Vorbereitungsphase werden die administra-
tiven und technischen Vorgaben fiir eine erfolgreiche
Projektabwicklung geschaffen. Sie finden in der Re-

gel in den ersten Wochen nach Vertragsschluss statt.

Die administrative Vorbereitung dient der Planung
und Steuerung der termingerechten Projektabwick-
lung:

e Erstellung des Projektablaufplans.

e Erstellung von ISO 9001-konformen Priif-
dokumenten entsprechend dem Qualitats-
management von EFTAS (EQM)

e Erstellung von detaillierten Arbeitsan-
weisungen fiir durchzufiihrende Projekt-
schritte

e Erstellung einer Liste aller projektrelevanten
Ansprechpartner

e Vorbereitung und Durchfithrung des
Kick-off Meetings zwischen Auftragnehmer
und Auftraggeber

Die technischen Vorbereitungen dienen der kon-
kreten Planung zur Durchfithrung von Projektschrit-
ten. Je nach Dauer oder saisonaler Wiederholung von
Projektablaufen konnen einzelne Elemente im Pro-

jektverlauf erneut vorkommen.

e Festlegung von Priorititsgebieten fiir die
jeweilige Kartiersaison

e Auswahl der Mitarbeiter

¢ Eingangspriifung von bereitgestellten Daten
und Dokumenten auf Vollstandigkeit und
Anwendung auf konkrete Projektabschnitte

e Bedarfsermittlung iiber weitere Zusatzdaten

* Materialauswahl und ggf. Beschaffung

Die Arbeitsgemeinschaft EFTAS-NLU ist u.a. im Rah-
men des F&E-Projektes DeCover unter Beteiligung
des Bund-Landerarbeitskreises Naturschutz (LANA)
mafigeblich an der Entwicklung von fernerkund-
lichen Methoden zur Unterstiitzung des FFH-Moni-
torings beteiligt. Der durch die Arbeitsgemeinschaft
verfolgte Ansatz unterscheidet sich von bisher entwi-
ckelten Methoden zur fernerkundlichen Unterstiit-
zung von FFH- Kartierungen vor allem durch seinen

strikten Fokus auf Praxistauglichkeit.

Die entwickelten Verfahren zielen nicht vordergriin-
dig auf eine fernerkundliche Erfassung von LRT,
sondern unterstiitzen die terrestrische Erfassung in
einer Weise, dass eine signifikante Verringerung des
Feldaufwands zu erwarten ist. Die verwendeten Me-

thoden sind im Folgenden dargestellt:

e Change Detection: diese Methode geht von
einem vorhandenen Bestand topologischer
Daten in Form von Grenzen und deren At-
tributen aus. Mit Hilfe von Segmentierungen
und visueller Interpretation konnen signifi-
kante Veranderungen dieser Flachengrenzen
erkannt werden.

¢ Indikatoranalyse: mit Hilfe von Segmentie-
rungen werden Indikatoren ermittelt, welche
fiir die Bewertung von LRT von Bedeutung
sind. Indikatoren kénnen z.B. Bedeckungsan-
teile von offenen Bodenstellen in trockenen
Sandheiden oder Magerrasenstandorten sein.

e Erzeugung topologischer Einheiten: Mit
Hilfe von Segmentierungsmethoden kénnen
Grenzlinien erzeugt werden, welche fiir die

weitere Bearbeitung und Abgrenzung der

Flacheneinheiten von Bedeutung sind. Im

Falle so genannter ,harter Grenzen” (eindeu-
tig und einfach visuell erfassbare Grenzli-
nien) konnen derartige automatisiert erfasste
Liniensegmente mit hoher Zuverlassigkeit
hergestellt werden.

¢ Ermittlung homogener Einheiten: Eine
Klassifizierung von Flachen beziiglich der
Homogenitat ermoglicht den Verzicht einer
flaichendeckenden Begehung in einigen Féllen
fiir spezifische LRT.

¢ DGM-Analyse: Zur Ermittlung wertvoller
Zusatzinformationen kann die Analyse eines
Digitalen Geldnde-Modells (DGM) verwendet
werden.

¢ Ermittlung von Suchrdumen: Fiir die Erfas-
sung spezieller Arten werden durch eine
Klassifizierung unterstiitzend Suchraume

ermittelt.
Die mit Hilfe der Fernerkundung gewonnenen Daten
werden den Feldkartierern in Form von Feldkarten
und Hinweisen zur Verfiigung gestellt. Zum Beispiel
konnen so fiir die Erfassung der Bechsteinfledermaus
relevante Flacheneinheiten mit strukturierten Wald-
flaichen erkannt und optimale Fangplédtze ermittelt
werden. Gleiches gilt auch fiir weitere Arten. Ein Teil
der erzeugten Daten, insbesondere die Flachendaten,
sind bereits fiir das Endergebnis von Bedeutung. Zu-
dem ermdglicht der Einsatz der Fernerkundung die
Erfassung von Flachen, die z.B. wegen Unzugang-
lichkeit in semi-aquatischen Bereichen oder zu hoher
Belastung mit Munitionsresten auf Militarflachen

nicht betreten werden diirfen.
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Das Herzstiick jeglicher naturschutzfachlicher Kar-
tierung ist die Planung und Durchfiihrung der Ge-
landearbeiten. Sie bemisst sich aus dem Anteil der
zu leistenden Arbeiten, die durch fernerkundliche
Untersuchungsmethoden nicht oder nur teilweise be-

reitgestellt werden konnen.

Vegetationskundliche Erfassungen

Die notwenigen Geldndearbeitskarten werden auf
Grundlage der Ergebnisse einer fernerkundungsge-
stiitzten Vorauswertung produziert. Je nach Einsatz-
bereich kann es sich hierbei um analoge Kartensatze
und Tabellen oder um digitale Vorlagen fiir Feld-
computer handeln. Das Verfahren beinhaltet den An-

schluss eines GPS an den Feldcomputer.

Der Feldbearbeiter nimmt im Geldnde Detailabgren-

zungen in analoger oder digitaler Form vor oder ve-

rifiziert bzw. korrigiert bereits ermittelte Ergebnisse
aus vorgelagerten Segmentierungsprozessen, Klassi-
fizierungen und manuellen Bildanalysen. Ein grofSer
Vorteil dieser Untersuchungsmethode besteht darin,
dass der Erfasser die Abgrenzungen einer Vielzahl
von Objekten direkt tibernehmen kann, weil sie be-
reits automatisiert an das aktuellste Bildmaterial an-
gepasst worden sind. Dies tragt zu einer wesentlichen

Effizienzsteigerung der Bearbeitung im Geldnde bei.

Effizienz und Qualitit bei naturschutzfachlichen Kartierungen [0
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Faunistische Erfassungen

Die Erfassung der Tierarten z.B. nach Anhang II der
FFH-RL, AnhangIder VSchRLund der Zugvogelarten
wird nach den entsprechenden Kartieranleitungen
unter Bertiicksichtigung der rdumlichen und saisona-
len Erfordernisse durchgefiihrt. Zur Festlegung der
zu erfassenden Flacheneinheiten fiir die jeweilige Art
werden die Ergebnisse der fernerkundungsgestiitzten
Ermittlung von Suchrdumen als Hinweis genutzt.
Alle wahrend der umfassenden Arterfassungen be-
obachteten, weiteren naturschutzfachlich relevanten
Beibeobachtungen werden sorgféltig dokumentiert

und auf einer Punktkarte verortet.

Das Biologennetzwerk ,Bionetworx” ist Kooperati-
onspartner der EFTAS und der NLU. Uber dieses im
deutschsprachigen Raum tdtige Netzwerk konnen
fiir aufiergewohnliche Artengruppen Fachleute ak-
quiriert werden, um auch Spezialfragen bearbeiten

zu konnen.
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ENDPRUFUNG

Nach erfolgreicher Priifung aller Zwischenergebnisse

werden die Endprodukte erstellt. Diese konnen in

Form von analogen und/oder digitalen thematischen

Karten, als GIS-Daten, Datenbankinformationen,

Die vollstandige und fehlerfreie Ubertragung ermit-
telter Detailinformationen in ein geografisches Infor-

mationssystem (GIS) oder in projektspezifische Da-

Alle Zwischenergebnisse werden einer Vollstandig-
keits- und Plausibilitatspriifung gemafs Qualitéts-
management nach ISO 9001 unterzogen. Fehlerhafte

textlichen Beitrage, verorteten Fotodokumentationen

oder weiteren vereinbarten Daten vorliegen.

Vor der Abgabe der Daten an den Auftraggeber ist

tenbanken sind sensible Aufgaben im Projektablauf. oder unvollstindige Zwischenprodukte kénnen auf eine Endpriifung nach Vorgaben des QM-Systems un- 7 ean W . @se
Hier flielen Daten zusammen, die zum Teil direkt diese Weise moglichst zeitnah und effizient korrigiert erlisslich. Neben formaler Korrektheit der Formate, i P - i
aus der Fernerkundungsanalyse stammen oder die oder vervollstandigt werden. Vollstindigkeit und allgemeiner Plausibilitit ist vor === Ez —
Ergebnisse detailierter Gelandearbeit sind. Sie grei- Je nach Leistungsbeschreibung kénnen Zwischenlie- allem die Integritat der unterschiedlichen Datenfor- e e e T

fen hier ineinander und bilden letztendlich eine fach-
liche Einheit.

Neben dem Digitalisieren oder der Eingabe von Sach-
daten sind gutachterliche Einschédtzungen und Be-
wertungen in Form von Textbeitrdgen, Tabellen oder
Berichten zu erstellen, welche sich auf die Erkennt-
nisse der automatisierten Bilddatenanalysen und der
Feldarbeiten stiitzen.

ferungen als Nachweis bislang erbrachter Leistungen
oder Vorab- Ergebnisse zur friihzeitigen Nutzung
beim Auftraggeber vereinbart sein. Zu liefernde Zwi-
schenergebnisse werden wie die Endprodukte einer
auf den Lieferumfang zugeschnittenen Vorab-End-
priifung nach ISO 9001-Standard unterzogen.

3|
7

mate von grofier Bedeutung. So sind beispielsweise
verkniipfende Datenelemente zwischen Einzelpro-
dukten vor ihrer Lieferung an den Auftraggeber auf
Redundanz zu priifen (z.B. identische Biotopnumme-
rierungen in GIS und Datenbanken, Zuordnung von

Populationen zu Habitaten, usw.).

LIEFERUNG

L2 AR LR =+ 2040 #GE rens
e Gusitsts-Management

R

Die Lieferung erfolgt innerhalb der vorgegebenen
Zeitraume oder zu den vereinbarten Terminen nach

erfolgter positiver Endpriifung der Abgabedaten.




AUSWAHL VON REFERENZPROJEKTEN

EFTAS Fernerkundung
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Rahmenvertrag fiir 6kologische Kartierungen in den Niederlanden ( Rijkswaterstaat, 2010 - 2013 )

MS.MONINA - Multi-scale Service for Monitoring NATURA 2000 Habitats of European Community

Interest ( Generaldirektion Forschung der Europédischen Kommission, 2010 - 2013 )

FFH-Monitoring fiir das Land Schleswig-Holstein [Konsortium EFTAS/Mordhorst/NLU] im Auftrag
des LLUR (2007 - 2012 )

Kartierung von gesetzlich geschiitzten Biotopen, FFH-Lebensraumtypen und Biotopkartierung auf
15 Truppen- /Standortiibungsplédtzen in Schleswig-Holstein ( WBV Nord, 2009 - 2010 )

Neukartierung der Okotope des Rheins ( Rijkswaterstaat, 2009 - 2010 )

Entwicklung von Fernerkundungsverfahren und GIS-Komponenten fiir das SON-Programm
»,Dynamik-Inseln fiir die Kulturlandschaft”( Deutsche Bundesstiftung Umwelt, 2008 -2009 )

Qualitatssicherung zum Gesamtgutachten zu vegetationskundlichen Untersuchungen an Bodendau-
erbeobachtungsflachen in Schleswig-Holstein [in Kooperation mit NLU] ( Landesamt fiir Natur und
Umwelt des Landes Schleswig- Holstein, 2008 )

Auswertung der Landbedeckung auf Basis von IKONOS-Satellitendaten im Gebiet der Talrdume
von Wiesent und Main im Rahmen des Projektes Floodscan ( Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
2007 -2008 )

Entwicklung neuer teilautomatischer Verfahren zur fernerkundungsgestiitzten Erfassung der Okoto-

pe niederléandischer Flusslandschaften ( Rijkswaterstaat, 2007 )

Erstellung des landschaftspflegerischen Begleitplans fiir den Ausbau des Firmengeldndes fiir ein mit-
telstandisches Unternehmen ( Ossenbrink GmbH Gastronomie und Fast Food, 2006 )

Faunistische Untersuchungen im Rahmen der UVU fiir einen Krafwerksneubau ( E.on Kraftwerke/
Planungsbiiro Seling, 2005 )

Erstellung einer Umweltvertraglichkeitsuntersuchung ( UVU ) fiir den Ausbau des Dortmund-Ems-
Kanals, des Datteln-Hamm-Kanals und des Wesel-Datteln-Kanals und Erstellung der Unterlage fiir
den Termin nach §5 UVPG ( Wasserstraenneubauamt Datteln, 2004-2005 )

Effizienz und Qualitit bei naturschutzfachlichen Kartierungen

NLU- Projektgesellschaft

FFH-Monitoring fiir das Land Schleswig-Holstein [Konsortium EFTAS/Mordhorst/NLU]
im Auftrag des LLUR (2007 - 2012)

Kartierung von gesetzlich geschiitzten Biotopen, FFH-Lebensraumtypen und Biotop-
kartierung auf 15 Truppen- /Standortiibungsplétzen in Schleswig-Holstein (WBV Nord,
2009 - 2010)

Biodiversitdtsmonitoring ( 2008 ) fiir die Stadt Essen, Miihlheim, Bottrop und den Kreis
Wesel (2008 - 2009, LANUV NRW)

FFH-Vertraglichkeitspriifungen im Hochsauerlandkreis und in den Kreisen Soest und Pa-

derborn ( 2007 - 2011, verschiedene Auftraggeber aus der Privatwirtschaft)

Spezielle Artenschutzrechtliche Priifungen im Hochsauerlandkreis und in den Kreisen So-
est und Paderborn ( 2007 - 2011, verschiedene Auftraggeber aus der Privatwirtschaft)

Okologische Flachenstichprobe in den Kreisen Warendorf, Sauerland, Borken, Mettmann,
Recklinghausen, Coesfeld und der Stadt Essen ( 2007 - 2011, LANUV NRW)

Biotopkartierung (inkl. gesetzlich geschiitzter Biotope und FFH-Lebensraumtypen) in
Nordrhein-Westfalen ( 2003 - 2011 ) in den Kreisen Sauerland, Herford, Ennepe, Steinfurt,
Warendorf und den Stadten Essen, Oberhausen, Miithlheim und Miinster ( 2003 - 2011,
LANUV NRW)

Okologischer Fachbeitrag fiir die Stadte Miilheim, Essen und Oberhausen ( 2007, LANUV
NRW)

Biotopkartierung (inkl. gesetzlich geschiitzter Biotope) in Rheinland-Pfalz ( 2006, Gemein-

de Germersheim)

Qualitatssicherung der FFH- und Biotopkartierungsdaten des Landes NRW ( 2003 - 2006,
LANUV NRW)
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KONTAKT

EFTAS Fernerkundung und Technologietransfer GmbH

Ansprechpartner: E"ns .

Dr. Andreas Miiterthies

Oststrafse 2-18
48145 Miinster

Telefon: +49 (0)251 13307-0
Telefax: +49 (0)251 13307-33

Email: andreas.mueterthies@eftas.com

Internet: www.eftas.com

NLU-Projektgesellschaft mbH & Co. KG
Ansprechpartner:
Dr. Patrick-Johannes Wolf

Kley 22a
48308 Senden

Telefon: +49 (0)2509 9937 959
Telefax: +49 (0)2509 9937 960

Email: info@nlu-services.de

Internet: www.nlu-services.de
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